浙江理工大学2010年机械设计制造及其自动化专业

“2+2”选拔考试大纲
各科考试满分均为150分，两科考试总计为300分
《高等数学》联考考试大纲请到浙江省教育考试院网站下载
《工程力学》考试大纲 

总要求

    考生应按本大纲的要求，了解或理解“工程力学”中有关力系的简化和平衡、平面任意力系、空间力系、点的运动学、刚体的简单运动、点的合成运动、刚体的平面运动以及杆件的内力与应力、应力状态分析、强度设计、位移和刚度设计、稳定性设计等的基本概念和基本理论。学会、掌握或熟练掌握上述各部分的基本方法和基本技能，注意各部分知识结构的联系和融会贯通，应具有一定的抽象思维能力和逻辑推理能力、运算能力和空间想象能力，能综合应用所学知识分析并解决一些工程中的简单的力学问题，并为后续课程的学习打好基础。 
本大纲对学习内容的要求根据不同的知识内容，进行不同的分层次要求，对理论和概念分为“了解”和“理解”两层次，对方法和运算分为“掌握”和“熟练掌握”两层次。 
内  容 

第一章 力系的等效和物体的受力分析 

第一节 力系等效的概念 
第二节 力系的主矢和主矩 
第三节 力系等效定理 
第四节 平衡力系定理、刚化公理 
第五节 约束和约束反力 
第六节 分离体和受力图 
掌握常见约束性质的基础上，能从简单的物体系中提取出恰当的分离体，正确地画出受力分析图。 
第二章 汇交力系和力偶系 

第一节 汇交力系的合成 
第二节 汇交力系的平衡条件 
第三节 力偶系 
理解力、力偶、力矩的基本概念和性质，能熟练计算力的投影和力对轴的矩。 
第三章 平面一般力系 

第一节 平面一般力系的简化和合成 
第二节 平面一般力系的平衡条件 
第三节 刚体系统的平衡 
第四节 考虑摩擦时的平衡问题 
能掌握各类平面力系的简化方法和结果，能计算平面一般力系的主失和主矩；能熟练地应用各类平面力系的平衡方程求解单个物体和简单物体系的平衡问题；理解滑动摩擦的概念和摩擦力的特征，能求解考虑滑动摩擦时简单物体系的平衡问题。 
第四章 空间力系 

第一节 空间汇交力系  汇交力系的平衡方程，空间力的分解 
第二节  空间力的矩  空间矩的方向性，矢量表示法 
第三节  空间力偶  空间力偶的矢量表示及等效性 
第四节  空间力系的简化  力线空间平移，主矢、主矩 
第五节  简化结果分析  合力、合力偶、力螺旋、平衡的条件 
第六节  空间力系的平衡方程  方程的形式，求解 
第七节  空间约束 
第八节  空间力系平衡物体  对轴取矩 
第九节  重心  重心的定义、计算 
要求：掌握空间任意力系的简化方法，能计算空间力系的主失和主矩。能掌握常见类型的简单空间物体系的平衡问题，掌握计算物体重心的方法 
第五章 点的运动学 

第一节 运动学基本概念 
第二节 点的运动方程、速度加速度的矢量表示 
第三节 点的速度加速度在直角坐标上的投影 
第四节 点的速度加速度在自然坐标上的投影 
掌握描述点的运动的直角坐标法和自然坐标法，能求点的运动轨迹、速度、加速度及其相关的问题。 
第六章 刚体的基本运动 

第一节 刚体的平行移动 
第二节 刚体的定轴转动 
第三节 转动刚体上点的速度加速度] 
理解并掌握刚体平动和定轴转动的特征，能分析和求解定轴转动刚体内点的速度、加速度。 
第七章 点的合成运动 

第一节 合成运动的基本概念 
第二节 速度合成定理 
第三节 牵连为平动时加速度合成定理 
掌握运动合成和分解的基本概念和方法，能应用点的速度合成定理和牵连运动为平动时的加速度合成定理求解复合运动的问题。 
第八章 刚体的平面运动 

第一节 平面运动的概念 
第二节 平面运动分解为平动和转动 
第三节 平面图形内各点的速度 
第四节 平面图形内各点的加速度 
理解刚体平面运动的特征，能应用基点法、速度投影定理、瞬心法求平面图形上各点的速度，能用基点法求加速度，能分析常见平面机构的速度和加速度。 
第九章 质点动力学的基本方程 

第一节 动力学的基本定律  牛顿三大定律 
第二节 质点运动微分方程  微分方程的建立 
第三节 质点动力学两类基本问题  第一、第二类问题举例 
第四节 质点相对动力学基本方程  惯性力的概念，相对运动微分方程 
要求：熟悉质点运动微分方程的建立，能求解简单情况下的运动微分方程的积分。 
第十章 动量定理 

第一节 动量与冲量  动量、冲量的定义，刚体动量的计算，质点系动量计算 
第二节 动量定理  质点系的动量定理，动量守恒 
第三节 质心运动定理  质心的计算，质心运动微分方程 
第四节 变质量系的运动微分方程  方程的建立，火箭速度分析，三级火箭 
要求：能理解并掌握质点系和刚体的动量、冲量的计算，熟练掌握微分形式和有限形式的动量定理的应用，熟练掌握质心运动定理的应用，能用质心运动定理求解物体的约束反力。 
第十一章 动量矩定理 

第一节 质点和质点系的动量矩  刚体平动、转动、平面运动的动量矩 
第二节 动量矩定理  质点系对固定点的动量矩，动量矩守恒 
第三节 刚体定轴转动微分方程  微分方程的建立、求解 
第四节 刚体对轴的转动惯量  杆、环、圆盘的转动惯量，平行移轴定理 
第五节 质点系相对质心的动量矩定理  相对质心可以用动量矩定理 
第六节 刚体的平面运动微分方程  与质心运动定理结合 
要求：能理解并掌握质点系和刚体的动量矩计算，理解刚体转动惯量的计算，了解惯性积和惯性主轴的概念，会判断简单情况下刚体的主轴。熟练掌握质点系和刚体的动量矩定理的应用，掌握相对与质心的动量矩定理的应用，能用动量矩定理求解刚体的定轴转动和平面运动。 
第十二章 动能定理 

第一节 力的功  功的定义，功的计算，曲线积分 
第二节 质点和质点系的动能  刚体平动、质点、平面运动的动能计算 
第三节 动能定理  动能增量与主动力功的关系，非外力，刚体内力不做功 
第四节 功率、功率方程、机械效率  动能定理求导 
第五节 势力场、势能、机械能守恒  势，场，势能定义，机械能守恒的条件 
要求：能理解并掌握质点系和刚体的动能、势能和力的功的计算，熟练掌握质点系和刚体的动能定理和机械能守恒定理的应用，能用动能定理求解刚体及简单刚体系的平面运动。 
第十三章 碰撞 

第一节 碰撞、碰撞现象  碰撞的特点，碰撞力的特点，碰撞的近似 
第二节 用于碰撞的基本定理  冲量定理和冲量矩定理 
第三节 恢复系数  恢复系数的定义、测量，恢复系数的作用 
第四节 定轴转动的碰撞  撞击中心的计算 
要求：能理解并掌握碰撞的现象和特征，能用冲量定理和冲量矩定理求解简单刚体的碰撞问题，掌握撞击中心的概念和计算方法。
第十四章 材料力学导论 

第一节 材料力学的任务及研究方法 
第二节 变形固体的基本假设 
第三节 外力、内力、应力及截面法 
第四节 位移和变形的概念 
第五节 杆件变形的基本形式 
明确材料力学的任务，理解变形固体的基本假设及固体变形的基本形式。 
第十五章 拉伸和压缩 

第一节 轴向拉压的概念 
第二节 轴力和横截面上的应力 
第三节 许用应力，拉压的强度条件 
第四节 虎克定律、纵向变形、珀松比和横向变形 
第五节 拉伸时的变形能 
第六节 应力集中的概念 
理解轴向拉压杆的内力、变形、应力的概念和计算，熟练掌握许用应力、强度条件的计算，掌握简单的拉压静不定问题的求解。 
第十六章 拉伸及压缩下材料机械性质的研究 

第一节 材料机械性质的实验研究 
第二节 材料拉伸压缩时的机械性质 
第三节 金属材料的拉伸实验 
熟悉虎克定律，材料的拉压性能，掌握金属材料的拉伸实验。 
第十七章 剪切 

第一节 剪切的概念 
第二节 剪切的假定计算和强度条件 
第三节 纯剪切、剪切虎克定律 
理解剪切虎克定律、剪应力互等定理，能对连接件进行剪切和挤压的实用计算。 
第十八章 扭转 

第一节 扭转的概念 
第二节 扭矩的计算、扭矩图 
第三节 圆轴扭转的应力和变形 
第四节 圆轴扭转的强度和刚度计算 
掌握扭矩的计算和扭矩图的绘制，熟练掌握圆轴扭转时的应力、变形的计算以及相应的强度、刚度条件。 
第十九章 弯曲时的内力 

第一节 弯曲的概念 
第二节 梁的支座及反力 
第三节 剪力和弯矩 
第四节 剪力图和弯矩图 
第五节 剪力、弯矩和载荷集度间的关系 
第六节 叠加法作弯矩图 
掌握平面弯曲的概念，剪力、弯矩的计算以及相应的图的绘制。 
第二十章 弯曲时的应力    

第一节 弯曲时的正应力 
第二节 常用截面的惯性矩，平行移轴公式 
第三节 弯曲时的剪应力 
第四节 弯曲时的强度条件 
第五节 梁的合理截面 
掌握对称截面梁的正应力计算，了解矩形截面梁的剪应力计算公式，熟练掌握梁的强度分析。 
第二十一章 弯曲变形 超静定梁    

第一节 梁的挠度和截面转角 
第二节 挠曲线的微分方程及其积分 
第三节 叠加法求梁变形 
理解并掌握扰度、转角的概念，能用积分法和叠加法分析简单梁的扰度和转角，能对梁作刚度校核，能用变形比较法求解简单梁的静不定问题。 
第二十二章 复杂应力状态下的强度条件    

第一节 应力状态的概念 
第二节 二向应力状态 
第三节 三向应力状态中的最大应力 
第四节 广义虎克定律 
第五节 复杂应力状态下的弹性变形能 
第六节 强度理论的概念及常用强度理论 
掌握平面应力状态下的二向应力分析－解析法和图解法，了解三向应力状态的概念，理解广义虎克定律，掌握四种常用强度理论的应用。 
第二十三章 组合变形时的强度   组合变形的概念 

第一节 弯曲与拉压的组合 
第二节 弯曲与扭转的组合 
掌握杆件拉弯组合、弯纽组合时的强度分析 
第二十四章 压杆的稳定    

第一节 压杆稳定的概念 
第二节 欧拉公式 
第三节 欧拉公式的范围，经验公式 
第四节 压杆稳定的实用计算 
掌握压杆稳定的概念，欧拉公式及其适用范围。 
试卷结构 

考试时间：150分钟 
试卷内容比例： 

理论力学部分                                  约50% 
材料力学部分                                  约50% 
试卷题型比例： 

判断题                                        约10% 
选择题                                        约15% 
计算题                                        约75% 
试题难易比例： 

容易题                                        约25% 
中等难度题                                    约50% 
较难题                                        约25% 

参考书目

1、《材料力学》 刘鸿文 高教出版社
2、《理论力学》 哈尔滨工业大学编
